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Systeme de mesure
CellaCombustion

Mesure sans contact de la température des flammes suintantes et
des gaz de combustion chauds dans les installations de combustion
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Note d'application Systéeme de mesure CellaCombustion

_ Systéme de mesure CellaCombustion

Dans le cadre des dispositions légales et des obligations relevant du
droit d'autorisation, les valeurs limites d'émission de NOx doivent étre
respectées. La pression augmente pour les exploitants d'incinérateurs
thermiques de déchets quant a la réduction des colts d'exploitation.
Parallelement, ils s'efforcent d'augmenter le rendement de la chaudiere
et de minimiser ['usure des parois du four. Parmi les possibilités d'optimi-
sation, la détermination correcte de la température dans le foyer joue un
role décisif. Les oxydes d'azote sont générés par la teneur en azote des
déchets et par les températures de combustion élevées nécessaires a la
destruction des polluants organiques. Les oxydes d'azote sont réduits en
azote (N2) et en eau (Hz0) dans la plage de température comprise entre
850 et 1 050°C. Les thermocouples détectent la température dans la
zone proche des parois. L'inertie des thermocouples entraine une grande
amplitude de variation de la régulation du processus. Les thermocouples
vieillissent si bien que les erreurs de mesure augmentent avec le temps.
Les thermocouples doivent donc étre remplacés régulierement. Il en
résulte des colts de consommation permanents. Les pyromeétres sans
usure, qui déterminent la température en quelgues millisecondes a
partir du rayonnement infrarouge de ['objet a mesurer, constituent donc
une alternative pour cette tdche de mesure. Différentes solutions en
termes d'appareils vont étre utilisées en fonction du point de mesure.

_ Point de mesure pour lit de braises @ @

CellaTemp® PK 51/CellaTemp® PX 13 /CellaPort PT 113

Ces appareils ont été spécialement concus pour mesurer la tempé-
rature dans les fours chauffés a la flamme. Grace a la plage spectrale
sélective de 3,9 um, la vapeur d'eau et le COz dans le champ de vision
du pyromeétre n'ont aucune influence sur le résultat de la mesure,
méme a de grandes distances. Ceci permet une mesure précise du lit
de braises a travers les flammes et les gaz de combustion.

CellaTemp® PK 68

Lorsqu'il n'y a pas de flammes dans le champ de vision du pyro-
metre, il est préférable d'utiliser le pyromeétre bichromatique Cella-
Temp® PK 68 pour mesurer le lit de braises. Grace a son procédé de
mesure spécial, le pyrometre fournit des valeurs de mesure fiables
méme lorsque la visibilité est limitée a cause de salissures.

_ Point de mesure pour flammes suintantes @

de longueurs d'onde spéciale, dans laguelle le monoxyde de carbone
du gaz de combustion chaud posséde une densité optique élevée. Le
pyromeétre mesure ainsi la température des gaz chauds a l'intérieur de
la chaudiére a travers le gaz froid depuis le regard et la zone proche
de la paroi. L'épaisseur de pénétration dépend de la concentration de
monoxyde de carbone et de la proportion de particules dans le gaz
au point de mesure. Ces appareils sont utilisés dans les grandes ins-
tallations de combustion (> 4m) telles que les usines thermiques de
traitement des déchets et les centrales électriques au charbon.

Point de mesure pour gaz
_ chauds de combustion du CO. @

CellaCombustion PK 72 /PK 74/PX 17/ PT 117

Ces appareils détectent le rayonnement infrarouge dans une plage de
longueurs d'onde spéciale, dans laquelle le dioxyde de carbone du gaz
de combustion chaud possede une densité optique élevée. Le pyrometre
mesure ainsi la température des gaz chauds a l'intérieur de la chaudiere a
travers le gaz froid depuis le regard et la zone proche de la paroi. Les pyro-
meétres sont utilisés dans les chaudiéres a gaz et les petites installations de
combustion (<4 m). Lépaisseur de pénétration dépend de la température
du gaz et de la concentration de dioxyde de carbone du gaz chaud.

_ Point de mesure pour gaz résiduels chauds ©

CellaCombustion PK 62 / PX 47 / PT 147

Ces pyromeétres sont spécialement congus pour mesurer sans contact
la température des flammes suintantes dans les installations de com-
bustion. La mesure et le traitement du signal, basés sur la méthode
bichromatique, détectent le rayonnement thermique des particules
de suie de la flamme dans le domaine de l'infrarouge proche a deux
longueurs d'onde. Un algorithme permet de corriger les influences
des propriétés radiatives des particules de suie, qui dépendent de
la longueur d'onde, et de la densité optique de la flamme lors de
la détermination de la température. La température de la flamme
permet d'optimiser la combustion pendant le fonctionnement du
foyer, de réduire les émissions polluantes et de minimiser l'encras-
sement de la chambre de combustion et de ['échangeur de chaleur.

_ Point de mesure pour les gaz hauds de combustion CO ©

CellaCombustion PK 73 /PX 18 /PT 118
Ces appareils détectent le rayonnement infrarouge dans une plage

CellaCombustion PK 73 /PX 18 /PT 118

Afin de maintenir les émissions de substances nocives en dessous des
valeurs limites autorisées, une température minimale comprise entre
850 et 1100 °Cdoit étre détectée apres l'introduction de ['air de com-
bustion dans les gaz résiduels selon leur composition.

. Point de mesure pour l'échangeur de chaleur ®

CellaTemp PK 68

Pour garantir l'efficacité de '‘échangeur de chaleur de l'installation de
combustion, la température des tubes de l'échangeur de chaleur est
surveillée en permanence. Si la température dépasse un certain niveau
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en raison de l'incrustation croissante des tubes, ceux-ci doivent étre net- - Mesure avant l'épu ration des fumées @

toyés. Pour mesurer la température, on utilise des pyrométres qui fonc-

tionnent selon le procédé bichromatique. Ce procédé fournit des valeurs CellaCombustion PK 74

de mesure fiables méme dans des conditions extrémes dans la chaudiere Le type PK 74 est utilisé pour mesurer la température de gaz rési-
avec une proportion de particules trés variable. De plus, les pyrométres duels plus froids et contenant du dioxyde de carbone avant ['épura-
bichromatiques modernes disposent d'une fonction permettant de sur- tion des fumées.

veiller la fiabilité de la mesure et ['encrassement du hublot.

_ Systemes de mesure

Systeme de mesure | Pyrometre Type Plage de mesure Type de visée Combinaison de montage
Lit de braises 1 7

PK 51-K001 o PK 15-004
PK 51-K003 PK 51 BF 1 400 - 1400 °C B PK 15-009
PK 68-K009 PK 68 BF 1 fixe* 550- 1400 °C PK 15-009
PX 13-K001 PX 13 AF1 500- 1600 °C ViSé? dire.che PA 15-007
PX 13-K002 PX 13 AF 1/C Caméra vidéo PA 15-008
— PT 113 AF 1 portable 500-1600 °C Visée directe -
Flammes suintantes 2

PK 62-K001 PK 15-004
PK 62-K003 Pr62BFT e - PK 15-009
PX 47-K001 PX 47 AF1 700-1700°C Visée directe PA 15-007
PX 47-K002 PX 47 AF 1/C Caméra vidéo PA 15-008
- PT 147 AF 1 portable Visée directe =

Gaz de combustion chauds avec grande épaisseur de pénétration

PK 73-K001 PK 15-004
PK 73-K003 PK73BF1 fixe* - PK 15-009
PX 18-K001 PX 18 AF 1 500-2500 °C Visée directe PA 15-007
PX 18-K002 PX 18 AF 1/C Caméra vidéo PA 15-008
- PT 118 AF 1 portable Visée directe =

Gaz de combustion chauds avec faible épaisseur de pénétration 4

PK 72-K001 PK 15-004
PK 72-K003 PK72BF1 fixe* 400 - 2000 °C N PK 15-009
PX 17-K001 PX 17 AF 1 Visée directe PA 15-007
PX 17-K002 PX 17 AF 1/C Caméra vidéo PA 15-008
PK 74-K003 PK 74 BF 1 fixe* 250-1700 °C - PK 15-011
- PT 117 AF 1 portable 400 -2000 °C Visée directe -

Echangeur de chaleur 6

PK 68-K008 550-1400°C [ - | PK 15009

Gaz de combustion plus froids, contenant du CO2 8
PK 74-K003 PK 74 BF 1 fixe* 250-1700°C - PK 15-011

* Les systémes de mesure fixes comprennent un cable de 5 métres de long.

= Accessoires

Unité de raccordement

VP 20.08 & VP 20.09

« Alimentation en tension 24
VDC ou 240 VAC pour jusqu'a
quatre pyromeétres

Combinaison de montage PK 15-004,

composée de :

+ Armature de refroidissement
fermée PK 01/C AF 1

» Adaptateur disque saphir PS 15/1 AF1

- Fixation a baionnette PS 11/N AF 4 = Surveillance et réglage indi-

= Purgeur d'air PS 01/A AF 2 viduel de la quantité d'air de

» Bride DN50 G1.1/4" balayage pourjusqu'a quatre
pyrometres

« Selon la norme IP 65

- Disponible en option avec
regard

Combinaison de montage PK 15-009,
composée de:

-+ Adaptateur disque saphir PS 15/I AF1
- Fixation a baionnette PS 11/N AF 4
» Purgeur d'air PS01/A AF 2

+ Rondelle DN 35 mm

- Bride PK 20/F-130
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Keller HCW GmbH

Infrared Temperature Solutions (ITS)

Carl-Keller-StralRe 2-10

49479 Ibbenbiren-Laggenbeck

Germany

www.keller.de/its

TéL +49 (0) 5451 850
Fax +49 (0) 5451 85412

its@keller.de

_ Centres de service et distributeurs

France
www.keller.de/its

Tél. +33 (0) 951 453050
its@keller.de

Italie

www.giga-tech.it

Tél. +39 (0) 296489130
contatti@giga-tech.it

Autriche
www.sensotec.at
Tél. +43 313 551 650
office@sensotec.at

Espagne
www.umi.es

Tél. +34 94 446 62 50
comercial@umi.es

Chine

www.keller-its.cn

Tél. +86 (0) 10 828 679-20
keller@germantech.com.cn

Inde

www.keller-itsindia.com
Tél. +91 (0) 98841 11025
info@keller-itsindia.com

Corée
www.ultratec.co.kr

Tél. +82 (0) 70 8282 5979
ellen@ultratec.co.kr

ETATS-UNIS
www.pyrometer.com
Tél. +1 609 443-5522
sales@pyrometer.com
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Brésil
www.almatrade.com.br

Tél. +55 15 99777-3737
comercial@almatrade.com.br

Suede
WWWw.inor.se

Tél. +46 40 312500
sales@inor.se

Taiwan

www.instech.com.tw
Tél. +886 3 462-2162
info@instech.com.tw



