
測定システム  
CellaCombustion
燃焼装置における煤煙を伴う炎 
と高温燃焼ガスの非接触式温度測定
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アプリケーションノート 測定システム CellaCombustion

 測定システム CellaCombustion

NOxの排出量の制限値は、法律の規定や許認可の要求により、ま
すます引き下げられています。さらに、熱廃棄物焼却プラントの運
営者には、運営コストの削減を求める圧力が高まっています。同時
に、炉の効率を高め、炉壁の摩耗を最小限に抑えるための努力も行
われています。すべての最適化オプションにおいて、燃焼室内の温
度を正しく測定することが重要な対策となります。窒素酸化物は、
廃棄物中の窒素含有量と、有機汚染物質の破壊に必要な高い燃焼温
度から発生します。850～1050℃の温度範囲で、還元剤としてのア
ンモニア水の助けを借りて、窒素酸化物は窒素（N2）と水（H2O）
に変換されます。

温度は、壁の近くにある熱電対によって測定されます。しかし、特
に壁に熱交換器が装備されている場合は、炉内温度とは一致しませ
ん。また、熱電対の慣性により、プロセス制御の変動幅が大きくな
ります。さらに、熱電対には経年劣化という物理的な問題があり、
つまり測定の不確かさが徐々に増していきます。また、熱電対は定
期的に交換する必要があるため、常に消費コストが発生します。し
たがって、この測定タスクには、測定対象物の赤外線放射からミリ
秒単位で温度を決定する、摩耗のないパイロメーターの使用が望ま
しいと考えられます。燃焼プロセスは非常に複雑なので、それに適
したパイロメーターを選択する必要があります。測定ポイントに応
じて、さまざまな装置が使用されます。これらの装置は、分光感度
と測定方法が異なります。

 
 測定ポイント ファイアーベッド  1  7

CellaTemp® PK 51 / CellaTemp® PX 13 / CellaPort PT 113�  
これらのデバイスは、火炎加熱炉の温度測定のために特別に開発さ
れました。3.9μmのスペクトル範囲により、パイロメーターの視野
内に存在する水蒸気やCO2は、遠くから測定した場合でも測定結果
に影響を与えません。これにより、炎と燃焼ガスによる炉床の正確
な測定が可能になります。

CellaTemp® PK 68�  
ピロメータの視界内に炎がない場合、燠火層の測定には、主に比熱
式ピロメータ CellaTemp® PK 68 が使用されます。特殊な測定方法に
より、汚れで視界が大きく遮られた状態でも信頼性の高い測定値を
得ることができるパイロメーターです。

 
 測定ポイント すすけた炎  2

CellaCombustion PK 62 / PX 47 / PT 147�  
燃焼装置内の排ガス炎の非接触温度測定には、専用のピロメータが
使用されます。測定と信号処理は、2色法に基づいており、火炎のす
すを放出する粒子の熱放射を2つの波長の近赤外領域で検出します。
煤粒子の波長依存性のある放射特性と火炎の光学密度の影響を補正
するため、温度決定の際には特別なアルゴリズムが使用されます。
炎の温度は、炉の運転における燃焼の最適化、汚染物質の排出量の
削減、燃焼室や熱交換器のスラグ化の最小化に利用することができ
ます。

 測定点 高温燃焼ガス（CO）  3

CellaCombustion PK 73 / PX 18 / PT 118�  
これらの装置は、高温の燃焼ガス中に存在する一酸化炭素が光学密
度が高い特定の波長範囲の赤外線放射を検出します。これにより、
ピロメータは視界開口部と壁付近の冷たいガスを通過して、ボイラ
ー内部の高温ガスの温度を測定します。測定深度は、測定点におけ
る一酸化炭素の濃度とガス中の粒子の割合に依存します。この装
置は、熱廃棄物処理プラントや石炭発電所などの大型燃焼プラント
（4m以上）で使用されます。

 
 測定点 高温燃焼ガス（CO2）  4

CellaCombustion PK 72 / PK 74 / PX 17 / PT 117�  
これらの装置は、高温の燃焼ガス中に存在する二酸化炭素が光学密
度が高い特定の波長範囲の赤外線放射を検出します。これにより、
ピロメータは視界開口部と壁付近の冷たいガスを通過して、ボイラ
ー内部の高温ガスの温度を測定します。パイロメーターは、ガス焚
きボイラーや小型燃焼プラント（4m以下）の排ガス温度の測定に使
用されます。視程は、ガス温度と高温ガスの二酸化炭素濃度によっ
て異なります。

 
 測定ポイント 高温の排気ガス  5

CellaCombustion PK 73 / PX 18 / PT 118�  
汚染物質の排出量を許容限界値以下に抑えるためには、燃焼用の空
気を送り込んだ後の排気ガスの最低温度は、その組成に応じて850
～1100℃でなければならなりません。 

 
 測定点 熱交換器  6

CellaTemp PK 68�  
焼成システムの熱交換器の効率性を確保するために、熱交換器の管
の温度を継続的に監視しています。管に付着物が増えて温度が一定
レベルを超えた場合には、管を洗浄しなければなりません。温度の
測定には、2色測定法を採用したパイロメーターが使用されます。
この方法では、粒子の含有量が激しく変化するボイラー内の過酷な
状況下でも、信頼性の高い測定値が得られます。さらに、最新の2
色式パイロメーターには、測定の信頼性を監視し、視窓の汚れを検
出する機能を備えています。

CellaTemp® PK CellaTemp® PX CellaPort PT
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 測定システム

 アクセサリー

接続ボックス  
VP 20.08 & VP 20.09
•	� 電源供給：24 VDC または  

240 VAC（最大4台のピロメー
タに対応）

•	� 最大4台のピロメータの排気量
監視および個別設定

•	 IP 65規格に準拠
•	� オプションで視窓付きモデルも

ご用意可能です

測定システム パイロメーター モデル 測定範囲 照準装置 組合せ

赤熱した床  1  7

PK 51-K001
PK 51 BF 1

定置型*

400 - 1400 °C
–

PK 15-004
PK 51-K003 PK 15-009
PK 68-K009 PK 68 BF 1 550 - 1400 °C PK 15-009

PX 13-K001 PX 13 AF 1
500 - 1600 °C

レンズを通して PA 15-007

PX 13-K002 PX 13 AF 1/C ビデオカメラ PA 15-008

– PT 113 AF 1 ポータブル 500 - 1600 °C レンズを通して –

煤を吐く炎  2

PK 62-K001
PK 62 BF 1

定置型*
700 - 1700 °C

–
PK 15-004

PK 62-K003 PK 15-009

PX 47-K001 PX 47 AF 1 レンズを通して PA 15-007

PX 47-K002 PX 47 AF 1/C ビデオカメラ PA 15-008

– PT 147 AF 1 tragbar レンズを通して –

高温の燃焼ガスと高い視認性  3  5

PK 73-K001
PK 73 BF 1

定置型*
500 - 2500 °C

–
PK 15-004

PK 73-K003 PK 15-009

PX 18-K001 PX 18 AF 1 レンズを通して PA 15-007

PX 18-K002 PX 18 AF 1/C ビデオカメラ PA 15-008

– PT 118 AF 1 tragbar レンズを通して –

高温の燃焼ガスで視認性が不良  4

PK 72-K001
PK 72 BF 1

定置型* 400 - 2000 °C

–
PK 15-004

PK 72-K003 PK 15-009

PX 17-K001 PX 17 AF 1 レンズを通して PA 15-007

PX 17-K002 PX 17 AF 1/C ビデオカメラ PA 15-008

PK 74-K003 PK 74 BF 1 定置型* 250 - 1700 °C – PK 15-011

– PT 117 AF 1 ポータブル 400 - 2000 °C レンズを通して –

熱交換器  6

PK 68-K008 PK 68 BF 1 定置型* 550 - 1400 °C – PK 15-009

より低温の燃焼ガスで、二酸化炭素を含むもの  8

PK 74-K003 PK 74 BF 1 定置型* 250 - 1700 °C – PK 15-011

* 定置型の測定システムには、5メートルのケーブルが付属しています。

組合せ PK 15-009、構成 
•	 サファイアウインドウ PS 15/I AF1 
•	 バヨネットカップリング  
	 PS 11/N AF5 
•	 エアパージ PS 01/A AF1 
•	 シム Ø 35 mm 
•	 フランジ PK 20/F-130

組合せ PK 15-004、構成 
•	 冷却ジャケット、クローズ  
	 PK 01/C AF1 
•	 サファイアウインドウ PS 15/I AF1 
•	 バヨネットカップリング PS 11/N AF4 
•	 エアパージ PS 01/A AF2 
•	 ダブルニップル、円錐形 R1.1/4" 
•	 フランジ DN50 G1.1/4"

 測定点 排ガス浄化  8

CellaCombustion PK 74�  
PK 74型は、排ガス浄化処理前の低温の二酸化炭素含有排ガスの温
度測定に使用されます。
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ヤマダグステクニック合同会社
〒485-0826 愛知県小牧市東田中
電話：	 090-1754-1909
e-mail：	yamadagt@outlook.com

Keller HCW GmbH 
Infrared Temperature Solutions (ITS) 
Carl-Keller-Straße 2 - 10 
49479 Ibbenbüren-Laggenbeck 
Germany

 
www.keller.de/its 
Tel.	+49 (0) 5451 850 
Fax	+49 (0) 5451 85412 
its@keller.de
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