
적외선 온도계 
측정 시스템 CellaCombustion
연소 시설 내의 연소 가스와 고온 연소  
가스의 비접촉식 온도 측정
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애플리케이션 노트 측정 시스템 CellaCombustion

 측정 시스템 CellaCombustion

NOx 배출에 대한 제한 값은 법적 조항 및 허가 요건에 의해 점점 더 
낮아지고 있습니다. 또한 열 폐기물 소각 플랜트 운영자에게 운영 비 
용을 절감하라는 압력이 가중되고 있습니다. 동시에 연소로의 효율을 
높이고 로 벽의 마모를 최소화하기 위한 노력이 이루어집니다. 모든 
최적화 옵션에서 연소실 온도의 정확하게 측정하는 것은 매우 중 
요한 부분입니다. 질소 산화물은 유기 오염 물질의 파괴에 필요한 폐
기물의 질소 함량과 높은 연소 온도에서 발생합니다. 850 ~ 1050 °C
의 온도 범위에서환원제로 암모니아수를 사용하면 질소 산화물이 질
소(N₂)와 물(H₂O)로 전환됩니다.

열전대를 사용해 벽 근처의 온도가 측정되기도 합니다. 그러나 특히 
벽에 열 교환기가 장착된 경우 연소로 내부 온도와 일치하지 않습니 
다. 열전대의 관성은 광범위한 공정 제어에 변동을 일으킵니다. 또한 
열전대는 노후화 되는 물리적인 문제, 즉 측정 불확실성이 서서히 증 
가하는 문제를 가지고 있습니다. 정기적으로 교체해야하므로 유지 
비용이 지속적으로 발생합니다.

따라서 측정 대상의 적외선 방사로부터 밀리초 단위로 온도를 결정 
하는 내마모성 적외선온도계를 사용이 이 측정 작업에 권장됩니다. 연 
소 과정은 매우 복잡하기 때문에 적절한 적외선온도계를 선택해야 합 
니다. 측정 지점에 따라, 스펙트럼 감도와 측정 방법이 다른 모델을 
선택해야 합니다.

 
 
 측정 지점, 화단 (fire bed)  1  7

모델 CellaTemp® PK 51 / PX 13 / PT 113�  
이 온도계는 화염 가열로 온도 측정을 위해 특별히 개발되었습니다. 
3.9 μm의 선택적 스펙트럼 범위 덕분에 적외선 온도계의 시야에 존 
재하는 수증기와 CO₂는 먼 거리에서 측정하는 경우에도 측정 결과 
에 영향을 미치지 않습니다. 이로써 불꽃과 연소 가스를 통해 글루트 
베드를 정확히 측정할 수 있습니다.

모델 CellaTemp PK 68, 비례 온도계�  
피로미터의 시야 내에 불꽃이 없는 경우, 잔열층을 측정하기 위해 비례 
온도계 CellaTemp PK 68을 사용하는 것이 좋습니다. 특수한 측정방식 
으로 인해 오염으로 인해 시야 방해가 심할 경우에도 신뢰할 수 있 
는 측정값을 제공합니다.

 
 
 측정 지점, 그을음 불꽃  2

모델 CellaCombustion PK 62 / PX 47 / PT 147�  
이 특수 적외선 온도계는 연소 시설에서 연소 가스의 온도를 비접
촉식으로 측정하는 데 사용됩니다. Two color 기반의 온도계로, 
측정 및 신호 처리는 두 가지 파장의 근적외선 범위에서 불꽃의 그 
을음 방출 입자의 열 복사를 감지합니다. 그을음 입자의 파장에 따 
른 방사 특성과 화염의 광학 밀도의 영향을 보정하기 위해 온도 측 
정 중에 특수 알고리즘이 사용됩니다.

화염 온도는 로 작동에서 연소를 최적화하고 오염 물질 배출을 줄이 
며 연소실과 열교환기의 슬래그를 최소화하는 데 활용할 수 있는 중 
요한 온도 관리 요소입니다.

 고온 CO 연소 가스 측정점  3

모델 CellaCombustion PK 73 / PX 18 / PT 118�  
장치는 특수한 파장 범위에서 적외선 복사를 감지합니다. 이 파장 범
위에서는 고온 연소 가스 내의 일산화탄소가 높은 광학적 밀도를 갖
습니다. 이를 통해 피로미터는 시야 개구부와 벽 근처 영역을 통과하
는 차가운 가스를 통해 보일러 내부의 고온 가스 온도를 측정합니다. 

측정 깊이는 일산화탄소의 농도와 측정지점의 가스 particle 비율에 
따라 달라집니다. 이 장치는 열 폐기물처리 시설 및 석탄 발전소와 같
은 대형 연소 시설(> 4m)에서 사용됩니다.

 
 고온 CO2 연소 가스 측정점  4

모델 CellaCombustion PK 72 / PK 74 / PX 17 / PT 117�  
장치는 특수한 파장 범위에서 적외선 복사를 감지합니다. 이 파장 범
위에서는 고온 연소 가스 내의 이산화탄소가 높은 광학적 밀도를 갖
습니다. 이를 통해 피로미터는 시야 개구부와 벽 근처 영역을 통과하
여 보일러 내부의 고온 가스 온도를 측정합니다. 

가스 보일러 및소형 연소 설비(< 4m)의 배기 가스 온도를 측정하는 
데 사용됩니다. 측정 깊이는 가스의 온도와 뜨거운 가스의 이산화탄
소 농도에 따라 달라집니다.

 
 
 뜨거운 배기 가스 측정 지점  5

모델 CellaCombustion PK 73 / PX 18 / PT 118�  
오염 물질 배출을 허용 한계값 미만으로 유지하기 위해 연소 공기를 
공급한 후, 배기 가스의 최소 온도는 조성에 따라 850 – 1,100 °C 
사이여야 합니다. 

 
 
 측정 지점, 열교환기  6

모델 CellaTemp PK 68�  
연소로 시스템의 열교환기 효율을 보장하기 위해 열교환기 파이프의 
온도를 지속적으로 모니터링합니다. 파이프의 외피 증가로 인해 온도 
가 일정 수준을 초과하면 파이프를 청소해야 합니다. Two color로 작 
동하는 적외선온도계가 온도를 측정하는데 사용됩니다. 이 방법은 파 
티클 입자 함량이 크게 변화하는 보일러의 극한 조건에서도 신뢰할 CellaTemp® PK CellaTemp® PX CellaPort PT
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 측정 시스템

 악세사리

연결 박스  
VP 20.08 & VP 20.09
•	� 전원 공급: 24 VDC 또는 240 

VAC (최대 4개의 피로미터용)
•	� 최대 4개의 피로미터용 배기 공

기량 모니터링 및 개별 설정
•	� IP 65 표준 준수
•	� 옵션으로 시야창 장착 가능

측정 시스템 고온계 모델 측정 범위 조준 장치 조립 조합

화단  1  7

PK 51-K001
PK 51 BF 1

설치형*

400 - 1400 °C
–

PK 15-004

PK 51-K003 PK 15-009

PK 68-K009 PK 68 BF 1 550 - 1400 °C PK 15-009

PX 13-K001 PX 13 AF 1
500 - 1600 °C

렌즈를 통한 조준 PA 15-007

PX 13-K002 PX 13 AF 1/C 비디오 카메라 PA 15-008

– PT 113 AF 1 휴대형 500 - 1600 °C 렌즈를 통한 조준 –

그을음 불꽃  2

PK 62-K001
PK 62 BF 1

설치형*
700 - 1700 °C

–
PK 15-004

PK 62-K003 PK 15-009

PX 47-K001 PX 47 AF 1 렌즈를 통한 조준 PA 15-007

PX 47-K002 PX 47 AF 1/C 비디오 카메라 PA 15-008

– PT 147 AF 1 휴대형 렌즈를 통한 조준 –

측정 깊이가 큰 고온 연소 가스  3  5

PK 73-K001
PK 73 BF 1

설치형*
500 - 2500 °C

–
PK 15-004

PK 73-K003 PK 15-009

PX 18-K001 PX 18 AF 1 렌즈를 통한 조준 PA 15-007

PX 18-K002 PX 18 AF 1/C 비디오 카메라 PA 15-008

– PT 118 AF 1 휴대형 렌즈를 통한 조준 –

측정 깊이가 낮은 고온 연소 가스  4

PK 72-K001
PK 72 BF 1

설치형* 400 - 2000 °C

–
PK 15-004

PK 72-K003 PK 15-009

PX 17-K001 PX 17 AF 1 렌즈를 통한 조준 PA 15-007

PX 17-K002 PX 17 AF 1/C 비디오 카메라 PA 15-008

PK 74-K003 PK 74 BF 1 설치형* 250 - 1700 °C – PK 15-011

– PT 117 AF 1 휴대형 400 - 2000 °C 렌즈를 통한 조준 –

열교환 기  6

PK 68-K008 PK 68 BF 1 설치형* 550 - 1400 °C – PK 15-009

더 차가운, 이산화탄소를 함유한 연소 가스  8

PK 74-K003 PK 74 BF 1 설치형* 250 - 1700 °C – PK 15-011

* 설치형 측정 시스템에는 5m 길이의 케이블이 포함됩니다.

조립 조합 PK 15-009 
구성: 
•	 사파이어 창 PS 15/I AF1 
•	 베이요넷 커플링 PS 11/N AF5 
•	 에어 퍼지 PS 01/A AF1 
•	 심 Ø 35 mm 
•	 플랜지 PK 20/F-130

조립 조합 PK 15-004
구성: 
•	 냉각 재킷, 폐쇄형 PK 01/C AF1 
•	 사파이어 창 PS 15/I AF1 
•	 바요넷 커플링 PS 11/N AF4 
•	 에어 퍼지 PS 01/A AF2 
•	 이중 니플, 원추형 R1.1/4" 
•	 플랜지 DN50 G1.1/4"

수 있는 측정값을 제공합니다. 또한 현대적인 비례 온도계는 측정 신
뢰성을 모니터링하고 시야 창이 오염되는 것을 감지하는 기능을 갖
추고 있습니다.

 배가스 정화 측정 지점  8

CellaCombustion PK 74�  
PK 74형은 연소 가스 정화 전 저온의 이산화탄소 함유 배기 가스의 
온도 측정에 사용됩니다.



Keller HCW GmbH 
Infrared Temperature Solutions (ITS) 
Carl-Keller-Straße 2 - 10 
49479 Ibbenbüren-Laggenbeck 
Germany

 
www.keller.de/its 
Tel.	+49 (0) 5451 850 
Fax	+49 (0) 5451 85412 
its@keller.de

•

	 Headquarters

	� Sales and Service Center

	� Sales abroad

 Distributor

울트라텍코리아 
서울특별시 강서구 양천로 401, 
A동 301호 (가양동, 강서한강자이타워)

Tel. +00 82(70)8282-5979 
Fax +00 82(2)3662-9026 
E-mail: ellen@ultratec.co.kr 
Web: ultratec.co.kr


